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Fortschritte der Chemotherapie auf dem Gebiete der Veterindrmedizin.

Von Dr. med. vet. A. WOLLERSHEM, Berlin.
(Eingeg. 19. Januar 1928.)

Die politischen und wirtschaftlichen Auswirkungen
der Nachkriegszeit haben die deutsche Landwirtschaft
vor besonders bedeutungsvolle volkswirtschaftliche Aul-
gaben gestellt; galt es doch, einerseits den Ernéhrungs-
anlorderungen einer trotz Abtretung groflier landwirt-
schaltlicher Gebiete wenig zuriickgegangenen Bevdlke-
rungsziffer gerecht zu werden, andererseits die durch
Verlust und Feindbundlieferungen entstandenen Ausfille
wieder wettzumachen. Bei diesen Bestrebungen mufite
man darauf hinzielen, aus der Landwirtschaft grofiere
Werte herauszuwirtschaften und damit im Interesse
unseres geschwiichten Volksvermdgens die Ausgaben
fir landwirtschaftlichen Import auf ein Minimum zu be-
schrinken. Zur Verwirklichung dieser Ziele hat die
Landwirtschaft eine wesentliche Stlitze in der Chemie
gefunden, und im Verein mit dieser hat sie in den
Fragen der Bodenkultur bereits Wege beschritten,
welche durch Verwertung der Errungenschaften auf
dem Gebiete der Diingemittelchemie zur erheblichen
Steigerung der Ertriige und zur Unabhingigkeit von der
auslindischen Einfuhr gefiihrt haben. Im Hinblick
darauf, daBl insbesondere im jiingsten Zeitabschnitt die
Landwirtschaft die groBten Schiadigungen durch Vieh-
seuchen und seuchenartige Erkrankungen erfahren hat,
hat sich die Chemie mit Hilfe der Veterindrmedizin auch
auf diesem Gebiete in den Dienst der Sache gestellt,
um grofie volkswirtschaftliche Werte zu erhalten und zu
mehren. — Und es ist mit Genugtuung festzustellen, dafl
dort, wo Chemie und Veterinirmedizin in enge Zu-
sammenarbeit getreten sind, nicht unerhebliche Fort-
schritte in der Chemotherapie der Viehseuchen und
Tierkrankheiten gezeitigt wurden.

Die Anwendung chemotherapeutischer Mittel in der
Veterindrmedizin erstreckt sich natiirlicherweise und
insbesondere auf Krankheitsgebiete, welche durch eine
aktive oder passive Immunotherapie nicht mit Erfolg ge-
faBt werden kénnen. Ein besonderes Interesse bean-
spruchen die Trypanosen der Haustiere, die Brustseuche
der Pferde, die Druse und das Petechialfieber der Plerde,
die Aufzuchtkrankheiten, die infektiise Bronchitis der
Plerde, die infektiose Gehirn-Riickenmarksentziindung
(Bornasche Krankheit), die Leberegelseuche der Rinder
und Schafe, die ansteckende Eutereniziindung (Strepto-
kokken-Mastitis) der Kiihe und vor allem die Maul- und
Klauenseuche.

Von den Trypancsender Haustigre hat in
den ersten Nachkriegsjahren die Beschiilseuche der Pferde
in einigen Zuchtgebieten Deutschlands einen hem-
menden EinfluB auf die Pferdezucht ausgeiibt. Die
Krankheit ist jedoch mit Hilfe veterindrpolizeilicher
MaBinahmen erfolgreich bekdmpft und recht bald aus-
gerottet worden. — In tropischen und subtropi-
schen Gebieten -haben die Trypanosen der Haus-
tiere in keiner Weise an Bedeutung verloren, so
insbesondere die Nagana in Zentral- und Ostafrika,
die Surra in OQOst- und Westindien sowie Nord-
afrika und das Mal de Caderas in Stidamerika. Es ist
deshalb verstidndlich, daB die Bestrebungen im jlingsten
Zeitabschnitt, die Menschen-Trypanosen (Schlatkrank-
heit) erfolgreich zu bek#mpfen, sich gleichzeitig gegen
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die herrschenden Tier-Trypanosen richteten, zumal ge-
rade diese Infektionen es ermoglichen, Versuche an den
verschiedensten Tierarten, und dazu in groSem Stile,
durchzutithren. — Im hygienischen Institut der Tier-
iirztlichen Hochschule Berlin hat Dahmen bei an Be-
schiilseuche erkrankten Pferden vergleichende Versuche
iiber die Wirksamkeit von Neo-Salvarsan, Silber-Salvar-
san, Neosilber-Salvarsan und ,,Bayer 205 angestellt!). In
Vorversuchen wurde festgestellt, daB die Liquor- und
meningeale Oberflacheninfektion der Wirkung der Pré-
parate nur schwach zugiinglich ist, da weder Neo-Salvar-
san, Silber-Salvarsan, Neosilber-Salvarsan noch ,,Bayer
205" als solche durch tierische Membranen diffundieren.
Im Verlauf chronischer Prozesse gelangen die Trypano-
somen bei Grofitieren meist an solche Stellen, welche
fir die kolloidalen und nicht lipoidlgslichen Mittel nicht
erreichbar sind. Die Grofitierversuche konnten die an
Kleintieren festgestellte Wirksamkeit nicht voll bestiti-
gen. Mit Neo-Salvarsan, Silber-Salvarsan und Neosilber-
Salvarsan konnte nicht.in allen Féllen eine vollstindige
Heilung erzielt werden. Jedoch fithrte die Behandlung
zu einer erheblichen Besserung des Habitus der Tiere.
Mit ,Bayer 206 kamen insgesamt 10 Plerde zur Be-
handlung, und zwar 5 Pferde mit je 15 g, in Dosen von
4g,4g,4gund 3 g, und ferner 5 Pferde mit je 20 g, in
Dosen von 4g,4g,4g,38 3gund 2g. Es wurden bei
diesen 10 behandelten Plerden viermal klinische Rezi-
dive und zweimal serologische Rezidive beobachtet.
»Bayer 205" vermag demnach in vertriglichen Dosen die
Beschilseuche der Pferde nicht zu heilen. Dagegen hat
es sich nach Nocht?) beim Mal de Caderas, der siid-
amerikanischen Pferde-Trypanose, sowie auch bei der
Trypanose der Kamele gut bewihrt. René von
Saceghem?) konnte mit 5 g ,,Bayer 205 pro 100 kg
Korpergewicht Rinder, welche mit Trypancsoma congo-
lense kurz darauf infiziert worden waren, nicht gegen
die Infektion schiitzen. Seine Versuche flihrten selbst
mit Dosen von 20 g bei erkrankten Tieren nur zu einer
zeitweiligen Sterilisation. Auch bei Infektionen durch
Trypanosoma vivax ergab die Behandlung mit ,Bayer
205 nur flir kurze Zeit negative Reaktionen der serolo-
gischen Untersuchungsmethoden. Dosen von 15 g pro
100 kg Kérpergewicht fiihrten bereits zum tddlichen
Ausgang. Dieser letzteren Feststellung gegeniiber liegt
die Dosis tolerata beim Rind nach Versuchen von
H. Berg*) ziemlich hoch; subkutane Injektionen von
25,0 g aul einmal wurden ohne jeglichen Schaden ver-
tragen. Durch prophylaktische, intravends verabfolgte
mehrmalige Injektionen von zusammen 32—55 g ,,Bayer
2056 konnte Trypanosomenfreiheit der Rinder erreicht
werden. Da die Gefahr der Vergiftung bei diesen hohen
Dosen immerhin eine sehr hohe war, versuchte man
durch Zusatz von Brechweinstein die Wirkung kleinerer
Dosen zu erh8hen, und es gelang Be r g, durch prophy-
laktische Injektionen von 2,6 g ,Bayer 205“+ 1,0 ¢
Brechweinstein pro 100 kg Korpergewicht — die Be-
handlung erfolgte alle 14 Tage —, den Rindviehbestand
auf stark tsetseverseuchten Farmen in Zululand trypano-
somenfrei zu halten. Durch therapeutische Injektionen von
4,0 g ,,Bayer 205“ -+ 1,0 g Brechweinstein konnten nach
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. Hinfmaliger - Applikation Rinder, welche mit Trypano-

soma congolense sich infiziert hatten, bakteriologisch
und serologisch trypanosomenfrei gemacht werden. Be-
reits geringere Dosen fiihrten zur Heilung von stark mit
Trypanosoma Brucei infizierten Maultieren.

Nachdem von Rip s die spezifische Heilwirkung des
Salvarsans bei der sehr infektidsen Brusiseuche
der Plerde erkannt worden war und dies in den
schweren Seuchengédngen der Kriegszeit allgemeine
Bestatigung gefupden hat, gingen die Bestrebungen der
leizten Jahre dahin, die Ausfille in der immunisatori-
schen Behandlung einer Reihe von ansteckenden Tier-
krankheiten mit chemotherapeutischen Miiteln zu er-
fassen. Die Druse und das Pelechiallieber
der Pferd e sowie insbesondere die in der Nachkriegs-
zeit gehduft auftretenden Aufzuchtkrankheilen,
so die Fohlen- und Kdlberlahme, Kédlber-
pneumonieoderseptischenFerkelerkran-
kungen gaben ein reichliches Material zu chemo-
therapeutischen Versuchen. Rivanol und Yatren,
Introcid und seine Derivate und neuerdings auch das
Scheringsche Selectan ergaben in umfangreichen
Versuchen in der Praxis, daf sie selbst in Erkrankungs-
fillen, welche durch stalispezifische Impfstoffe nicht be-
einfluit werden konnten, wirksame Hilfsmittel im
Kampfe gegen diese Krankheiten darstellen. Die in-
fektiidse Bronchitis der Pierde konnte ebenfalls
mit diesen Mitteln vielfach zur Heilung gebracht werden.

Die in verschiedenen Bezirken Siid- und Mittel-
deutschlands auftretende, ansteckende Gehirn- und
Riickenmarksentziindung der Plferde (die
sogenannte Bornaische Krankheil) gab dem Wiirtt.
tierarztlichen Landesuntersuchungsaint Veranlassung, che-
niotherapeutische Versuche bei dieser Krankheit anstellen
zu lassen? v ®). Die Krankheit galt bis vor wenigen Jahren
als unheilbar, und auf natiirlichem Wege genasen nur
vereinzelte Tiere, und zwar zu etwa 3—5%. Die Ver-
suche wurden zupichst in sechs Bezirken Wiirttember;s
angestellt und hatten mit Urotropinjektionen recht
giinstige Ergebnisse. Hierauf wurde im Jahre 1925 durch
das Wiirttembergische Ministerium des Innern die Uro-
tropintherapie bei der Behandlung der ansteckenden
Gehirn- und Riickenmarkentziindung allgemein ein-
gefiihrt. Die Einfilhrung des Urotropins hat die Heilungs-
ziffer von durchschnittlich 4% auf durchschnittlich 25%
gebracht, bei deren Bewertung zu beriicksichtigen ist,
daB die in Heilung {ibergegangenen Verdachtsfille nichi
gerechnet werden, und da8 die Diagnose sowohl klinisch
als auch durch histologische Untersuchungen auf Ein-
schluBkdrperchen einwandfrei festgelegt war.

- Die Uberschwemmungen der regenreichen Jahre
1924/25 hatten der Leberegelbrut und ihrem Zwischen-
wirt, der kleinen SiiBwasserschnecke Limnaea irunca-
tula, derartige giinstige Ausbreitungsméoglichkeiten ge-
schaffen, dafl die Viehzucht in den betroffenen Flufi-
gebieten durch die Leberegelseuche?) in Frage ge-
stellt war und auch heute noch dauernd bedroht ist. Diese
Verhiltnisse veranlaBten die deutsche chemische In-
dustrie, sich mit dem Problem der Leberegelkrankheit
und deren chemischen Beeinflussung zu befassen. Zur
Zeit obenangefiihrter Seuchenginge stand nur das un-
garische Distol als wirksam bekanntes Leberegel-
praparat zur Verfiigung. Dieses enthidlt Rohfilicin in
Benzol als Loésungsniittel und wird aus Extractum Filicis
gewonnen, worin es zu 15 30% als dessen wirksamer
Bestandteil vorkommt. An bemerkenswerten deuischen
Produkien wurden in den drei letzten Jahren in die Be-
kiimpfung der Seuche unter anderen folgende Mittel ein-
gestellt: Filinol, Hepatol, Ecobol, Egelin, Filex nach

Prol. Ndller, Filex neu, Serapis SB 444, Neo-Serapis
und Merck T 53. — Whhrend Filinol,Hepatol und
Filex nach Prof. N6ller im wesentlichen dem Distol
analoge Rohfilicinpréaparate darstellen, bauen sich die
beiden Serapismittel auf in jiingerer Zeit vor-
genommene Versuche mit chlorierten Kohlenwasser-
stoffen auf®). Deren Wirksamkeit auf Darmparasi-
ten war von amerikanischen Forscheru bereits friither ge-
priift worden, und es hatte sich dabei ergeben, daf Tetra-
chlorkohlenstoff, Tetrachlordthylen und llexachlorathan
eine ergiebige vermicide Wirkung gegeniiber Ankylosto-
nien entfalteten. Von diesen drei Chlorverbindungen
ergaben Versuche von Montgomerie®w ) die wirk-
same Verwendbarkeit von Tetrachlorkolilenstoff und
Hexachloridthan bei der Leberegelkrankheit. —Serapis
SB 444 enthielt nach der Analyse Né11e rs urspriinglich
Tetrachlorkohlenstoft mit Beigabe unwirksamer Harze
und spiter 65% Tetrachlorkohlenstoff und 35% Paraffinél.
Seine Anwendung haite vielfach selbst bei niedrigsten,
noch gerade wirksamen Dosen tédliche Vergiftungen zur
Folge. Neo-Serapis besteht nach Analyse Nollers
aus 23% Hexachloriithan, 56% Tetrachlorithylen, 13%
technischem Benzol und 8% Térpentindl. Die wirksame
Komponente ist Hexachlordthan. Filex neu, Ecobol
und Egelin bilden Kombinationen von Tetrachlor-
kohlenstoff und Filexextraktstoffen, widhrend neuerdings
das ausldndische Distol als wirksamen Bestandteil
Hexachlordthan tibernommen hat. — Wihrend die er-
wihnten Leberegelmittel alle in Form von Kapseln oder
Eingul oral verabreicht werden, gingen die Versuche
mit dem Merckschen Pridparat T. 53 dahin, eine
wirksamere Bekimpfung der Seuche durch Injektionen
von Tetrachlorkohlenstoff in 6liger Losung in die Bauch-
héhle zu erzielen. Trotzdem diese Versuche infolge der
individuell verschiedenen Giftigkeit des Tetrachlor-
kohlenstoffs bei Rindern fehlgeschlagen sind, regen die
Vorteile dieser Anwendungsweise immerhin an, in
dieser Richtung weiter zu arbeiten, und zwar, weil die
intraperitoneale Applikation im Gegensaiz zur oralen
eine genaueste Dosierung und eine sichere Kontrolle ge-
stattet, sich weniger miihsam und zeitraubend gestaltet
und insbesondere eine grélere Wirksamkeit bei frischen
Invasionen und wihrend des Wanderstadiums der Leber-
egel erwarten ldfit. Die bisherigen Versuche!t) ergaben
die Wirksamkeit von Tetrachlorkohlenstoff, Hexachlor-
ithan und Distol in zweckméBiger Losung bei einmaliger
intraperitonealer Injektion. Tetrachlorkohlen-
stoff mit Paraffinum liquidum als Losungsmittel hat
sich zur Behandlung von Schafherden gut bewiihrt,
scheidet jedoch tiir die Behandlung von Rindern infolge
der bereits erwdhnten Giftigkeit aus. Hexachlor-
dthan erwies sich ebenfalls als wirksam, jedoch be-
deutend ungiftiger, und scheint, falls durch geeignete
Lésungsmittel eine Geruchsbelastigung - des Fleisches
ausgeschaltet wird, fiir die Injektionstherapie bei
Rindern wertvolle Anwendung finden zu kénnen.

Die Beziehungen zwischen Chemie und Landwirt-
schaft sind auf keinem Gebiete in den letzten Jahren
so gefordert worden wie auf dem der Milch-
wirtschaft. Und gerade hier war die Zusammen-
arbeit geleitet von dem Bestreben, den Inlandbedarf an
Milch und Milchprodukten nach Mboglichkeit aus eigener
Kraft zu decken. Eine Gegeniiberstellung der Eigen-
produktionsziffern in den Jahren vor und nach dem
Kriege (so beispielsweise 1913: 24 500 Millionen kg, 1922:
13000 Millionen kg Milch) sowie die Tatsache, dafl
Deutschland im Jahre 1926 z. B. fiir rund 510 Millionen
Mark Milcherzeugnisse des Auslandes einfilhren mufte,
zeigen deutlich, dafi hier alle Miltel angesetzt werden
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mufiten. Diese Bestrebungen mufiten sich natiirlicher-
weise gegen die Krankheiten richten, welche in erheb-
lichem Mafle die Milchproduktion alljihrlich bedrohten,
die ansteckende Euterentziindung und die Maul- und
Klauenseuche.

Die ansteckende Eulerentziindung der
Milchkiihe (Mastitis), welche durch Streptokokken
hervorgerufen wird und in landwirtschaftlichen Kreisen
auch unter dem Namen ,gelber Galt“ bekannt ist, hat
erst in den Nachkriegsjahren eine deutliche produktions-
hemmende Ausbreitung in Deutschland erlangt. Die
tierarztliche Milchkontrolle ist bestrebt, die Milch euter-
erkrankter Tiere infolge der Gesundheitsschiidlichkeit
vom Konsum auszuschalten und die Krankheit durch An-
ordnung hygienischer MaSnahmen einzudémmen. Dafl
diese Bestrebungen allein nicht zum Ziel fiihrten, haben
die letzten Jahre deutlich gezeigt. — In Anbetracht
dieser Tatsachen haben die in der Milchhygiene tiitigen
Tierirzte sich die Ergebnisse der biologisch-chemischen
Forschung zunutze gemacht und sie zur Unterstiitzung
ihrer Arbeiten zu verwerten gesucht. DieBeziehungen
zwischen Jod und Milchproduktion, welche
vonStinerund Scharrer) dargelegt wurden, zeigen
sich im wesentlichen dadurch, daf die Anwendung
jodierter Salze bei Kiihen nicht allein den Milchertrag,
sondern auch die Qualitdt der Milch steigerte. Ertrags-
steigerungen zeigten sich schon bei Gaben von 3,8 mg Jod
durch eine langsamere Senkung der Milchmenge im Ver-
lauf der Laktation an. Dosen von 76,5 mg wirkten sich in
einer bedeutenden Mehrleistung aus, welche teilweise
iiber 8% betrug und wihrend der ganzen Versuchsdauer
(1—2 Monate) anhielt. — Im Hinblick auf diese engen
Beziehungen zwischen Jod und Milchdriise lag es sehr
nahe, Jodpriparate zur Behandlung der erkrankten
Milchdrilsen heranzuziehen.

Im Verlauf der beiden letzten Jahre hat sich ein jod-
haltiges Produkt heterocyclischer Natur, das Selectan,
welches aus den Arbeiten von Binz und Rith auf dem
Gebiete der Pyridinreihe im chemischen Institut der
Landwirtschaftlighen Hochschule Berlin hervorgegangen
ist, als ein spezifisches Chemotherapeuticum bei der Be-
kdmpfung der ansteckenden Euterentziindung erwiesen??).
Selectan enthilt das Jod in nicht ionogener Bindung, und
es ist wahrscheinlich, da8 das Jod in dieser Form eine
besonders elektiv biologische Wirkung auf die Driisen-
zellen des Euters entfaltet, und dafl der Strukturwirkung
des organischen Kerns hierbei eine besondere Bedeu-
tung zukommt. — Die Frage, wieweit hierbei der anti-
bakteriellen Wirkung des Priparates oder seiner
etwaigen Umsetzungen eine Rolle zukommt, diirfte ge-
eignet sein, die Beziehungen zwischen den rein chemo-
therapeutischen und immunisatorischen Vorgingen
niéherzubringen.

Den Jodpriparaten im allgemeinen scheint jedoch
auch bei der Maul-und Klauenseuche eine nicht
mindere Bedeutung zuzukommen. Zur Bekidmpfung
dieser Krankheit dienen in erster Linie veterinirpolizei-
liche Mainahmen, welche sich auf die Beschrinkung und
Oberwachung des Viehverkehrs sowie auf die An-
ordnung der erforderlichen Desinfektion und Schutz-
imptung erstrecken. Nach den Ergebnissen der Arbeiten
von Waldmann und Trautwein) ist die Desin-
fektion bei der Maul- und Klauenseuche auf eine voll-
kommen neue Grundlage gestellt worden. Bei An-
wendung der frither iiblichen Desinfektionsmittel (ins-
besondere Phenol- und Chlorpréparate) brauchten die
Losungen mitunter Tage bis zu ihrer Wirkung. Bei
neueren Desinfektionsversuchen in den Staatlichen

Forschungsanstalten Insel Riems erwiesen
sich diese tiblichen Desinfektionsmittel, insbesondere die
Hypochlorit abspaltenden, zwae als sehr geeignet,
pathogene Bakterien abzutdten, jedoch zeigten sie sich
gegeniiber dem Virus der Maul- und Klauenseuche als
schlechte Desinfizienten. Uwmgekehrt verhilt sich dem-
gegeniiber die schweflige Sdure. Diese hat eine
schwache Desinfektionskraft fiir pathogene Bakterien,
jedoch tuflert sie eine elektiv virulicide Wir-
kung gegeniiberdem Virusder Maul- und
Klauenseuche. An bevorzugter Stelle soll von den
SO, abspaltenden Priparaten das Sulfoliquid
stehen, weil es in viscoser Ldsung sich durch einen lange
Zeit gleichméfligen SO;-Gehalt auszeichnen soll, und
ist in der Seuchenbekimpfung allgemein eingefithrt. —
Ohne Zweifel hat auch das Impfverfahren mit Hoch-
immunserum der Insel Riems zu Fortschritten in der Be-
kdampfung der Maul- und Klauenseuche gefiihrt. Jedoch
ist tiir die vollstindige Bewertung dieser MaBnahmen zu
beriicksichtigen, daf die Impfung einen Schutz von nur
8—10 Tagen gewéhrt, und daf die Heilimpfung nur in
seltenen Fillen eine sichtliche Wirkung entfaltet und
vor allem keinen Einfluf auf die Nachkrankheiten, wie
insbesondere die bbsartigen Euterentziin-
dungen, ausiibt. Diese letzteren bringen jedoch der
Landwirtschaft als solcher vielfach die grofSten wirt-
schaftlichen Schéden dadurch, daf die Tiere infolge Ver-
o6dens ihrer Milchdriisen der Milchproduktion verloren-
gehen. Es hat sich in zahlreichen Versuchen gezeigt, da
Jodpriparate bei diesen Nachkrankheiten der Maul- und
Klauenseuche eine spezifische Wirkung entfalten
konnten, welche sich unter Behebung der entziindlichen
Zustinde der Driisenorgane in einer Steigerung der
Milchleistung #duflerte. — Es ist deshalb verstindlich, dal
von den mit der praktischen Tierheilkunde betrauten
Stellen in stirkerem Mafle das Einsetzen in ihrer Wir-
kung bekannter und bewihrter chemotherapeutischer
Methoden verlangt wird.

Im Interesse der Erhaltung eines Hauptzweiges
unserer Volkswirtschaft, einer produktionsfihigen Land-
wirtschaft, ist allgemein zu wiinschen, da der Chemo-
therapie auch bei den der polizeilichen Seuchenbekimp-
fung vorbehaltenen Krankheiten die ihr gebiihrende
Stellung eingerdumt wird; denn nur so diirfen wir er-
warten, da die beschrittenen Wege uns neue Ausblicke
zur Erhohung der Milch- und Fleisch-
produkltion durch Viehseuchenbekdmp-
f u n g gestatten. [A. 13.]
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